Yhteenveto Palkdneen kunnan
keskustaajaman jatevedenpuhdistamon
vesistotarkkailusta vuodelta 2022

KVVY Tutkimus Oy

RAPORTTI

Py += 2023
I—ymﬁl ®C> nro 814/23




Yhteenveto Palkdneen kunnan
keskustaajaman jatevedenpuhdistamon
vesistotarkkailusta vuodelta 2022

Tutkimusraportti nro 814/23, 28.11.2023

KVVY Tutkimus Oy 2023. Yhteenveto Palkdneen kunnan keskustaajaman jGtevedenpuhdistamon ve-
sistétarkkailusta vuodelta 2022. KVVY Tutkimus Oy. Tutkimusraportti nro 814/23. 14 s.

Tekija:

KVVY Tutkimus Oy / Tampere
Juho Kilponen, ympdristdasiantuntija, ins. (AMK)

Tilaaja:

Palk&neen kunta

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

SISALTO

JOHDANTO ......cccieieereeeeeeeeeecceessnnnnseeseesssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnssassssssssssns
TARKKAILUN PERUSTE JA SUORITUS.......ccceeeieeeceirrnrneeeeeeeececessnnssessssesssssssssnssssssssssssssssanssssssses
SAA- JA VALUMAOLOT.......cuourtrrrreeseesnsasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns
JATEVESIKUORMITUS .....uevvenrerererereresesessesessessssessssesssessssessssesssessssessasesssessssessasenssensasenes
e TARKKAILUTULOKSET .......cvrueeeeeeeeeeerrsnnaeeeseeescessssssssessssssssssssssnssssssssssssssssnnsssssssssssssssnnsasassses
5.1 KOSHANVIMTA (KV) aeeeeeeiiiiiriiiciciciiississiscssesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns
5.2 MAllASVEST (M1 JA M2) ....aeeecccicrcccccccseceseessssseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns
5.2.1. LOPPUIAIVI...ueeeuueeieeeeeeierettnneeeeeeeteeeeansssesseeeesssssssssssseseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnssnns
5.2.2. LOPPUKESA...ccuuuuereeeeeeeererernnnneeeeeeeereeenssssessseeessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnssnns

6. YHTEENVETO .......cccceeercnreeeeeeeecceseessssassssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssessssssnnssasasssns 13

O A Dd =

VIITTEET

LIITTEET

Liite 1. Tarkkailutulokset
Liite 2. Havaintopaikkakartta

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

Yhteenveto Palkdneen kunnan keskustaaja-
man jatevedenpuhdistamon vesistotarkkai-
lusta vuodelta 2022

1. Johdanto

Palké&neen kunnan keskustaajaman jatevedet johdetaan kdsittelyn jalkeen Mallasveden koillisosaan
Uutanankarjen edustalle. Tarkasteltava vesistd kuuluu Kokemdenjoen pddvesistbalueeseen ja tar-
kemmin Longelmdveden ja Hauhon reittien vesistbalueeseen (35.7). Perusalue on Mallasveden ja
Palkd&neveden alue (35.71) ja alavesistéalue on Mallasveden alue (35.711).

Mallasvesi sijoittuu PalkGneen ja Hattulan kuntien sek& Valkeakosken kaupungin alueelle. TGman
luonteeltaan ns. keskusjarven pinta-ala on 55,81 km?2 ja rantaviivan pituus 118,7 km. Mallasveden fila-
vuuson 0,413 km3, keskisyvyys 7,4 m ja vipyma 135 vrk. Kokonaissyvyys on jGtevesien purkusyvanteelld
noin 22,5 m ja Mallasveden eteldosassa sijaitsevalla valtakunnallisella syvanneasemalla Mallasvesi
105 noin 30,5 metri@.

Mallasveden koillisosa Uutanankdrjen yldpuolella saa pddosan vesistddn Pdlk&neveden alueelta.
Vedet laskevat Mallasveteen Kostianvirran kautta. Vesiston pinta-ala on ennen Mallasvettd 236,75
km?2, josta on vesipinta-alaa 52,3 kmz2 (jarvisyys 22,1 %). Uutanankdrjen eteldpuolella olevaan Ruotsi-
lanselkddn laskee vesid varsin suurelta alueelta Pinteleen suunnasta. Ko. alueen (vesistbalue nro
35.77, Hauhon reitin alue) pinta-ala on 1702,4 km2 ja jérvisyys on 17,6 %. Koko Mallasveden alaragjalla
Valkeakoskessa vesistdalueen pinta-ala on 4449,79 km?2, josta jérvien osuus on 18,7 % (832,1 km2).

Mallasvesi on jarvityypiltadn suuri véh&humuksinen jarvi. Sen ekologinen fila on Pirkanmaan ELY-kes-
kuksen padatdksen mukaan hyvd, perustuen vesienhoitotydn toiseen suunnittelukauteen (Hertta). J&-
tevesien talviset vaikutukset heikentdvat kuitenkin purkusyvénteen alusveden laatua. Padllysvedessd
jatevesien vaikutusta ei ole todettu ja kesdlld tilanne sdilyy alusvedessakin hyvand.

Lansi-Suomen ympdristélupavirasto antoi Pélk&neen kunnalle 19.2.2007 ympdristéluvan nro 6/2007/1
(dnro LSY-2006-Y300). P&atdksestd valitettin Vaasan hallinto-oikeuteen, joka antoi asiasta 4.12.2008
padtdksen nro 08/0769/3 (dnrot 00989/07/2110 ja 00990/07/5110). Luvasta valitettin edelleen kor-
keimpaan hallinto-oikeuteen, joka antoi p&&tdksensé 9.3.2010.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

Tassa raportissa kdasitelldan Palké&neen kunnan keskustaajaman jatevedenpuhdistamon vesistdtark-
kailun tulokset vuoden 2022 osalta. Tarkkailua hoitaa KVVY Tutkimus Oy Palkdneen kunnan toimeksi-
annosta.

2. Tarkkailun peruste ja suoritus

Purkuvesiston tilaa on tarkkailtu 1970-luvulta IGhtien Tampereen vesipiirin vesitoimiston (nykyinen Pir-
kanmaan ELY-keskus) hyvaksymdan ohjelman mukaisesti. Ensimmdinen tarkkailuohjelma on laadittu
vuonna 1974 (Kokemdaenjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistys, 31.10.1974) ja se on hyvaksytty 8.1.1975
(kirje 492/500 Tav 1974). OhjelImaa on tarkistettu sen valmistumisen jalkeen 1.6.1978 (kirje 21/560 Tav
1978), jolloin siitd poistettiin perustuotanto, alkaliteetti ja rautamadritykset sek& vuonna 2000, jolloin
tarkkailuun lisattiin ammoniumtypen ja nitraattitypen analyysit typpikuormituksen vaikutusten erittele-
miseksi.

Tarkkailu fehdddn Kokemd&enjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistyksen (nyk. KVVY Tutkimus Oy)
14.4.2005 laatiman ohjelman mukaisesti (kifjenro 222). Ohjelma siséltdd Kostianvirrassa sijaitsevan
virta-aseman sekd kaksi syvdnneasemaa, joiden veden laatu tutkitfaan vuosittain maalis- ja elo-
kuussa.

Vuonna 2022 ndytteet otfettiin ohjelman mukaisesti (Taulukko 2.1). Naytteet ofti KVVY Tutkimus Oy:n
serfifioitu ndytteenottaja. Vesistoveden ndytteenottomenetelmd (SFS-ISO 56674:2019 ja esikasittely
SFSEN ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu virtavesi-, jarvivesi-, murtovesi-, hulevesi- ja kuormitusvesimat-
riiseille. Naytteenotto toteutettiin KVVY Tutkimus Oy:n ndytteenotto-ohjeiden mukaan. Naytteenotto-
ohjeiden lisaksi noudatettiin tydturvallisuuden ja laadunvarmistuksen foimintaohjeita. Naytteet ana-
lysoitiin KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa. KVVY Tutkimus Oy:n laboratorio on FINAS-akkreditointipal-
velun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Tarkkailutu-
lokset ja havaintoasemakartta on esitetty litteissa 1 ja 2.

Taulukko 2.1 Naytteenottoajankohdat vuonna 2022.

9.3 16.8
PALK/KV Kostianvirta X X
PALK/M1 Mallasvesi 1 X X
PALK/M2 Mallasvesi V3 X X

3. Sad- ja valumaolot

Mallasveden alueella (35.711) vuonna 2022 sateisin kuukausi oli heindkuu (Kuva 3.1). Vuoden koko-
naissademadrd oli 668 mm.
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Kuva 3.1 Vuorokausisadanta (mm) Mallasveden alueella (35.711) vuonna 2022. Siniset laatikot kuvaa-
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vat kuukausikeskiarvoja ja mustat pisteet ndytteenottoajankohtia.

Mallasveden alueella (Kuva 3.2) kevatvalunta koettiin p&ddosin huhtikuussa, jolloin valumat olivat run-
saimmillaan. Kesdalld valumat olivat yleisesti pienid ja kesdn suurimmat valumat ajoittuivat kesdkuulle.
Maaliskuun naytteenotto qgjoittui kevatvalunnan alkuun, jolloin valunta oli nousussa, mutta elokuun

naytteenottokerralla valunta oli melko pientda.
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Kuva 3.2 Valunta (l/s km2) Mallasveden alueella (35.711) vuonna 2022. Punaiset laatikot kuvaavat
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kuukausikeskiarvoja ja mustat pisteet ndytteenottoajankohtia.
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4. Jatevesikuormitus

Palk&neen puhdistamolla kdasitellddn noin 2500 asukkaan jGtevedet sekd sako- ja umpikaivolietteitd.
Yhteensa liefteitd otettiin vastaan vuoden 2022 aikana 4702 m3. My&s Aitoon ja Sappeen jGtevedet
ohjataan puhdistamolle (13.9.2016 ja 31.8.2016 alkaen). Ohituksiin ei jouduttu turvautumaan.

Palkéneelld 9.12.2014 kayttdédn otettu jGtevedenpuhdistamo taytti sille vuoden 2016 alusta kiristyneet
lupaehdot kaikilta osin. My6s yhdyskuntajatevesiasetuksen vaatimukset saavutettiin vuonna 2022 kai-
kilta osin. Vesistoon padatynyt typpi oli edellisvuoden tavoin lGhes taysin happea kuluttamattomassa
muodossa. Puhdistamon toimintaa esitellé&n tarkemmin k&yttétarkkailun vuosiyhteenvedossa (Virta-
nen 2023).

Pitkalld aikavalilld lisdantynyt puhdistamon vesimaard laski selkedsti vuonna 2015, mutta on seuran-
neina vuosina kohonnut tyypilliselle tasolle (Taulukko 4.1). Vesim&dardan kasvaessa kuormitustasot ovat
kuitenkin k&antyneet laskuun uuden puhdistamon ansiosta. Vesistkuormituksessa on havaittavissa
selked laskeva frendi vuodesta 2014 orgaanisen aineen ja fosforin  osalta

BHK, N kg/d = BHK (kg/d) Typpi (kg/d) —— Fosfori (kg/d) P kg/d
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Kuva 4.1).

Taulukko 4.1 Kdasiteltyjen jGtevesien laatu, vesistbkuormitus ja kdasittelyteho vuosina 2000-2022.

Virt. B::.(J : Fosfori Typpi
Vuosi m3/d mg/I kg/d red% kg/d red% mg/l kg/d red%
2000 540 12 6,3 96 0.44 0.24 96 50 27 22
2001 528 13 7.1 95 0,45 0,24 96 51 27 25
2002 566 12 6,7 94 0,28 0,16 97 48 27 15
2003 484 14 6,9 96 0,29 0,14 98 54 26 30
2004 564 12 6,9 96 0,39 0,22 96 50 28 19
2005 540 11 5,9 98 0,22 0,12 98 48 26 34
2006 598 11 6.3 97 0,35 0,21 97 45 27 27
2007 606 8.7 5,3 97 0,18 0,11 99 43 26 28
2008 678 12 8.1 96 0,56 0,38 95 43 29 25
2009 662 17 11 97 0,76 0,5 94 47 31 39
2010 665 18 12 95 0,41 0,27 96 47 31 26
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2011 618 16 9,6 96 0,36 0,22 96 39 24 31
2012 666 15 10 95 0,41 0,27 95 38 25 30
2013 621 23 14 95 0,6 0,37 95 48 30 29
2014 586 25 14 96 0,57 0,32 95 48 27 38
2015 475 9,6 4,7 98 0,37 0,18 97 47 23 25
2016 620 8,1 4,5 99 0,27 0,15 98 40 22 45
2017 652 6,0 3,9 99 0,21 0,14 98 43 28 40
2018 679 6,0 4,1 99 0,29 0,20 98 40 27 44
2019 627 6,2 3,9 99 0,24 0,15 98 51 32 41
2020 693 4,8 3,2 99 0,2 0,13 98 47 31 40
2021 689 8,4 7.6 97 0,39 0,27 97 44 30 45
2022 667 5,1 3.4 99 0,22 0,14 98 50 33 32
BHK, N kg/d = BHK (kg/d) Typpi (kg/d) Fosfori (kg/d) P kg/d
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Kuva 4.1. Palkéneen kunnan jGtevedenpuhdistamon typpi-, fosfori- ja BHK-kuormitus (kg/d) vuosina
1980-2022.

5. Tarkkailutulokset

5.1 Kostianvirta (KV)

Kostianvirran vesi oli maaliskuussa 2022 kirkasta ja varitdntd. Happipitoisuutta ei voitu madrittad laite-
hairion takia. Fosforipitoisuus oli edellisten vuosien tapaan keskisuurten kangasmaiden jokivesille omi-
nainen (fosforia 8 pg/l). Typpipitoisuus (300 ug/l) oli laskenut edellisvuoden koholla olevasta pitoisuu-
desta aiempien vuosien tyypilliselle tasolle. Vesi oli hygieeniseltd laadultaan I&hes erinomaista. S&h-
kénjohtavuus oli luonnontasoa.

Vedenlaatu sdilyi loppukesdlldkin erittdin hyvand. Hajakuormituksen vaikutuksesta vedessd todettiin
melko lievad hygieenist& nuhraantumista loppukesdlld 2022, mutta virkistyskdytdn kannalta veden
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hygieeninen laatu oli kuitenkin hyvd. Typpipitoisuus oli laskenut hieman talvesta ja oli ciempien vuo-
sien tasolla. Fosforin pitoisuus oli hieman talvea korkeampi.

Viime vuosina fosforipitoisuus on pysynyt kesalldkin karujen vesien raja-arvon tuntumassa (Kuva 5.1).
Typpitasossa on todettavissa nouseva trendi pidemmalld aikavalilld (Kuva 5.2).
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Kuva 5.1 Kostianvirran fosforipitoisuus (ug/l) lopputalvella ja loppukesdlla vuosina 1980-2022.
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Kuva 5.2 Kostianvirran typpipitoisuus (ug/l) lopputalvella ja loppukesdlld vuosina 1980-2022.

5.2 Mallasvesi (M1 ja M2)
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5.2.1. Lopputalvi

Mallasveden pédllysveden laatu on sdilynyt jGtevesien purkusyvanteelld (M1) falvisin erinomaisena.
Padllysvesi oli vuonna 2022 peruslaadultaan melko kirkasta, varitdéntd ja vahdhumuksista. Happipitoi-
suus oli aiempien vuosien tyypilliselld tasolla (12,4 mg/Il). Happitilanne oli hyva vield 15 m syvyydessda.
Typpipitoisuus oli pidemman ajan vaihteluvdlilld ja fosforia oli karuille vesille ominaisesti. Veden hy-
gieeninen laatu oli moitteeton, eikd jatevesien vaikutuksia ollut pintavedessd todettavissa. Vertailu-
syvanteelld (M2) pintaveden laatu oli hyvin samankaltainen kuin purkusyvéanteelld.

Purkusyvé@nteen pohjan I&heisyydessd jatevesien vaikutus oli vuonna 2022 aikaisempaan tapaan sel-
vasti havaittavissa (Kuva 5.3). Jatevedet kulkeutuvat talvisin jarvivettd raskaampina pohjaa mydten
purkuputken edustalla sijaitsevaan syvanteeseen ja aiheuttavat likaantumista syvimmissé kerroksissa.
Lievad sahkdnjohtavuuden ja ravinnetason nousua oli havaittavissa jo 18 meftrin syvyydessd, mutta
selvasti voimakkainta vaikutus oli pohjalla (21,5 m). Kokonaistyppipitoisuus oli pohjan [ahell& 6900 ug/I
jasiitéd 11 ug/l oli ammoniumtyppend. Fosforin madard ja sdhkdnjohtavuus kasvoivat typped malfilli-
semmin (sGhkdnjohtavuus pohjalla 23,8 mS/m ja fosforipitoisuus 25 pug/l).

Typen madrédssé on esiintynyt voimakkaitakin vaihteluita (Kuva 5.3). Vuodesta 2011 alkaen vaihtelu-
vali on kuitenkin pienentynyt. Vuonna 2020 typpipitoisuus oli matalimmalla tasolla koskaan, jolloin
my&s fosforipitoisuus oli edellisvuosien talveen verrattuna alhaisempi. Pitoisuudessa on ollut havaitto-
vissa laskusuuntaa vuoden 2009 tasosta.

Vertailusyvanteeseen verrattuna purkualueen pohjan ldheinen typpipitoisuus oli yli seitsenkertainen
(vertailusyvanteen pohjan kokonaistyppipitoisuus 940 ug/l). Vertailusyvé@nteelld pohjan fosforipitoi-
suus oli hieman purkualuetta korkeampi.
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Kuva 5.3 Mallasveden syvdnteen M1 pohjanidheisen veden (21-22 m) kokonaistyppi- ja kokonais-
fosforipitoisuus ja sdhkénjohtavuus lopputalvella vuosina 1980-2022.

Happitilanne oli purkusyvénteelld padllysvettd heikompi. Aivan pohjan Idheisyydessé happea todet-
tiin kuitenkin vield 3,7 mg/l (Kuva 5.4). Kokonaisuutena happitilianne oli hyva. Vertailusyvanteessa
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happitilanne oli pddosin samaa tasoa, mutta pohjan Idheisyydessd happea oli selvasti véhemman
(Kuva 5.5).

Pidemmalla aikavdlilld jatevesien purkusyvanteelle ominainen piirre on ollut, etté pohjanidheisen ve-
den happipitoisuus on voinut olla korkeampi kuin muutoin alusveden alaosassa (Kuva 5.4). J&atevesien
on todettu tuovan happea syvanteeseen, eikd happi kulu vahdisen orgaanisen kuorman takia. Toi-
saalta vaikka ammoniumtyppimd&drat voivat olla funtuviakin, ei ammoniumtypestd johtuvaa hapen
kulumista ollut varsinaisesti havaittavissa ainakaan vuonna 2022 vahdisen ammoniumtypen madarén
vuoksi kylmé@n veden liséksi hidastaessa nitrifikaatioprosessia.
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Kuva 5.5 Mallasveden syvdnteen M2 happitilanne lopputalvella vuosina 1980-2022.
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Pitkalld aikavdililld Mallasveden talviset pintakerrosten happipitoisuudet nayttéisivat pysyneen sa-
malla vaihteluvdlilld. Pohjalla vaihtelu on ollut 2000-luvulla suurempaa. Lopputalven happitianne
madaraytyy hyvin pitkélle j@atymisajankohdan ja alusveden I&mpodtilan mukaan. Vuodesta 2014 1&h-
tien happitilanne on ollut hyva tai erinomainen.

5.2.2. Loppukesda

Kesdajan happifilanne maardytyy pdadosin Idmpdftilakerrosteisuuden vakauden mukaan. Viime vuo-
sina kerrosteisuus on ollut melko jyrkkd ja vile& vesi pohjan I&heisyydessd on ollut véhdhappista mo-
lemmilla syvanteilld lukuun ottfamatta vuosia, jolloin veden tayskierto oli ehtinyt tapahtua, kuten vuo-
sina 2021 tai 2008 (Kuva 5.6, Kuva 5.7). Ldmpdtilakerrosteisuus ja happitilanne oli aiempien vuosien
kaltainen my&s vuonna 2022. Vesi oli myds hieman tavanomaista ldmpim&mpé&d vuodenaikaan ndh-
den. Vertailusyvénteelld filanne oli samanlainen.
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Kuva 5.6 Mallasveden syvanteen M1 happitilanne loppukesdllid vuosina 1980-2022.
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Kuva 5.7 Mallasveden syvanteen M2 happitilanne loppukesdlld vuosina 1980-2022.

Padllysveden typpitaso oli heinGkuussa purkualueella hieman korkeampi kuin maaliskuussa. Myos fos-
foripitoisuus oli loppukesdlld hieman kohonnut maaliskuuhun verrattuna molemmilla syvanteilld.
Purku- ja vertailusyvénteen pintavedet olivat vedenlaadultaan karua tai lievasti renevad fosforipitoi-
suuden perusteella ja lievasti rehevad a-klorofyllipitoisuuden perusteella. Todetut a-klorofyllipitoisuu-
det olivat purkusyvdnteelld 4,6 mg/m3 ja vertailusyvanteelld 4,4 mg/m3 (karun veden raja-arvo < 4
mg/m3).

1990-luvun puolivdlin jGlkeen jGtevesien purkuputken edustalla on fodettu pintavedessd agjoittain suu-
rempia fosforipitoisuuksia kuin vertailusyvanteelld. Jatevedet johdetaan aivan pohjan ldhelle ja vesi-
massa on kerrostunut kesdisin IGmpotilan mukaan vakaasti, joten pitoisuuksien nousu pintavedessa ei
liene siksi jGtevesien vaikutusta. Lisdksi jGtevedenpuhdistamon fosforikuormitus on varsin vahaista,
eika se laskennallisesti tarkasteltuna kohota merkittévasti Mallasveden pitoisuuksia. Viime vuosina fi-
lanne on ollut pdinvastainen, silla vertailusyv@nteen pintaveden fosforipitoisuus on ollut nousujoh-
teista, purkusyvanteelld taas lievasti laskussa. Vuonna 2022 loppukesén pitoisuus oli vertailusyvan-
teelld (11 pg/l) hieman purkusyvénnettd (? ug/l) korkeampi.

Jatevesien sekoittuminen on kesdlld tehokasta, mika lievent&d jaGtevesien vaikutuksia alusvedessa.
Sekoittumista tehostavat suuren selk&alueen aiheuttama harppauskerroksen "keinuminen” ja siité
johtuvat turbulenttiset virtaukset vdli- ja alusvedessd. Purkualueen pohjanidheisen veden ravinnepi-
toisuuksien lievd kohoaminen suhteessa ylempiin vesikerroksiin johtuu fodenn&kdisimmin p&déosin se-
dimentaatiosta. Jatevesien lievédn vaikutukseen viittaa kohonnut ammoniumtyppipitoisuus pohjan
l&helld kerrostuneisuuden aikana (esimerkiksi vuonna 2020 9 pg/l pintavedessd, 140 ug/l pohjan 1&-
helld), joskaan sdhkdnjohtavuuden kohoamista ei ole suuremmissa madrin havaittu. Toisaalta myds
vertailusyv@nteessd on havaittu kohonneita ammoniumtypen pitoisuuksia pohjan Idhelld (vuonna
2020 220 ug/l). Vuonna 2022 vaikutusta ei ollut havaittavissa ammoniumtyppipitoisuuden ollessa al-
hainen purkusyvanteelld. Ammoniumtypen pitoisuus on ollut diempina vuosina niukkahappisuuden
takia koholla myds vertailusyvanteelld ja jopa korkeampi kuin purkualueella ja néin oli myds vuonna
2022. Typpiyhdisteiden madrat (kok. N 820 ug/1) olivat pohjan ldheisyydessd talvella havaittuja huo-
mattavasti pienempid purkusyvdnteelld. Talviaikaisella korkealla typpipitoisuudella on kuitenkin vai-
kutusta kesd@aikaiseenkin pitoisuustasoon.
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Mallasveden rehevyystaso on sdilynyt kaiken kaikkiaan melko alhaisena. Talvisin fosforipitoisuudet
ovat pysyneet pddosin karulle vedelle ominaisella tasolla (Kuva 5.8). Vuonna 2022 vertailusyvénteelld
M2 fosforipitoisuus iimensi karua tai lievasti rehevad veden filaa. Kesdisin fosforipitoisuudet ovat vaih-
delleet karujen vesien ja pahimmillaankin lievasti rehevien vesien tasolla (Kuva 5.9). Talven ja kesdn
fosforipitoisuuksissa ei ole havaittavissa selkedd muutossuuntaa. Typpipitoisuuksissa on sen sijaan ha-
vaittavissa lievd nouseva suuntaus molemmilla havaintopaikoilla sekd lopputalvella ettd loppu-
kesalld (Kuva 5.10, Kuva 5.11). Samantyyppistd typpitason nousua on ollut havaittavissa myds muissa
vesistoissa.

Vuosien 1980-2022 keskimdadraiset fosforipitoisuudet ovat eri asemilla samaa tasoaq, eikd j&Gtevesien
voida siten sanoa vaikuttavan Mallasveden padllysveden fosforitasoon (Taulukko 5.1). Keskim&darai-
siss@ typpipitoisuuksissa eroa on hieman enemmdan. Pienimmat typpipitoisuudet on mitattu Kostian-
virrassa. Purkualueen keskimdadraiset typpipitoisuudet ovat kuitenkin pienemmat kuin vertailusyvaén-
nealueella, joten padllysveden typpipitoisuuksienkaan ei voida todeta nousseen jGtevesien vaikutuk-
sesta. Hygieeninen vedenlaatu oli sekd purku- ettd vertailuasemalla moitteeton sekd lopputalvella
ettd loppukesalld.
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Kuva 5.8 Mallasveden padillysveden fosforipitoisuus eri asemilla lopputalvella vuosina 1980-2022.
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Kuva 5.9 Mallasveden padllysveden fosforipitoisuus eri asemilla loppukesdalld vuosina 1980-2022.
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Kuva 5.10 P&dllysveden typpipitoisuus purkualueella (as. M1) vuosina 1980-2022.
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Kuva 5.11 Padllysveden typpipitoisuus vertailusyvéanteelld (as. M2) vuosina 1980-2022.

Taulukko 5.1 Vuosien 1980-2022 keskimdadrdiset fosfori- ja typpipitoisuudet eri asemilla p&dallysvedessa
(1 m).

Havaintopaikka Kok.P (1 m) Kok.N (1 m)
Lopputalvi Loppukesd Lopputalvi Loppukesda
Kostianvirta KV 9.2 12,7 354 307
Jatevesien purkualue M1 8.8 12,1 373 323
Vertailusyvannealue M2 8,9 12,4 384 331

6. Yhteenveto

Pdlkdneen kunnan j&Gtevedet johdetaan kdsittelyn jélkeen Mallasveteen Uutanankérien edustalla
olevalle syvanteelle. Vuonna 2022 kaikki lupaehdot sek& yhdyskuntajatevesiasetuksen vaatimukset
tayttyivat kaikilta osin. Vesistokuormitus oli samaa tasoa fosforin ja orgaanisen aineen osalta kuin
muutamana aikaisempana vuotena.

Jatevesien vaikutus oli talvella 2022 adiempaan tapaan purkualueen syvénteen alusvedessd selvasti
havaittavissa. Jatevesien vaikutukset ndkyivat alusvedessd kohonneena sdhkdnjohtavuutena seké
suurina kokonaistyppipitoisuuksina. Kokonaistyppipitoisuus oli yli seitsenkertainen vertailusyvéantee-
seen ndhden, mutta ammoniumtypen pitoisuus oli hieman aiempia vuosia alhaisempi. Fosforipitoi-
suuteen jatevesilld ei ollut merkittavad vaikutusta, pitoisuus kohosi hieman pintaveteen ndhden poh-
jan l&helld molemmilla havaintoasemilla. Happitilanne oli sek& purku- ettd vertailualueella hyvé. Pin-
tavesi oli Iahes kirkasta ja vahéravinteista molemmilla syvanteilld.

Avovesiaikana jatevesien sekoittuminen on tehokkaampaa kuin talvella, eikd selvid jatevesien vai-

kutuksia kesdlld ole voitu alusvedessa juuri tfodeta. Vuonna 2022 ammoniumtyppipitoisuus oli pur-
kusyv@nteelld hieman koholla p&dllysveteen verrattuna, mutta alhaisempi kuin vertailusyvanteelld.
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Aiempina vuosina ammoniumtyppipitoisuus on ollut koholla molemmilla syvénteillé& pohjan IGheisessé
vesikerroksessa kerrostuneisuuden aikana, mutta sdhkdnjohtavuudessa ei eroja juuri ole havaittu ve-
sikerrosten valilld. Molempien syvé@nteiden alusvesi on ollut aiempina vuosina vahahappista ja hap-
pifilanne kokonaisuutena siten tyydyttavd. Happitilanne oli samankaltainen myds vuonna 2022. J&-
tevesilld ei ole nayttényt olevan vaikutusta purkualueen hapenkulutukseen, vaan happivaje on joh-
tunut kerrostuneisuudesta ja alkanut purkualueella ja vertailusyvanteelld samalta syvyydeltd.

Mallasveden hygieeninen laatu oli lopputalvella ja loppukesdlld moitteeton. Rehevyystaso oli karujen
tai lievasti rehevien vesien tasolla niin purkusyvénteelld kuin vertailusyvanteelldkin loppukesalld. Ja-
tevesien likaavat vaikutukset ndkyvat Iahinnd vain talvella, jolloin ne lisddvat purkusyvanteen ravin-
teikkuutta ja sdhkdnjohtavuutta pohjan IGheisyydessa. Fosforitasossa ei ole tapahtunut pitemmalla-
k&an aikavdalilld suurta muutosta. Typpitasossa fodettavissa olevaa lievad nousua on ollut havaitto-
vissa myds muissa alueen vesistdissa. Se liittynee syksyjen sateisuuteen ja talvien lauhtumiseen eli il-
maston muutokseen I&dmpim&mpdadn suuntaan.
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Tuloskooste

Néytteen nimi

Havaintopaikka

28.11.2023
1(1)

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointip: akkreditoima atorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
Mit ] i imi 1 pyydettéessd Liite 1, sivu 1/1

Kemiallinen . Nitriitti- ja . Lampdkestoiset
hapenkulutus k:kgr‘]’gis nitraattitypen  FO510  yolimuotoiset  a-Kiorofyll

Lampétila Sameus P d
KyllEetve ) summa  Kokomals o teerit

Vériluku Happi

Néytteenotto- Sahkon- Happi-
SYVYy!

johtavuus

Néytteen

Koepaikka ~ Ottopéivaméaéra lisatietoja

mS/m mg/l Pt mg/l % mg/l 02 Mg/l Hg/INHA-N  pg/l NO23-N ug/l pmy/100 mi mg/m3

22VV02681 10 KV Kostianvirta| ~ 9.3.2022 | Happiuloshyiatty |, o0 | g 10 72 040 90 9 34 300 8 1
laitehairion vuoksi.
Mallasvesi "
22VV02682 1,0 M1 9.3.2022 Ariluoto | 09 1,0 7.3 0,26 8,1 13 124 88 54 320 11 36 8 0
22VV02683 10,0 M1 Mallasvest |93 2022 Ailuoto | 19 10,0 70 036 78 14 10,5 75 57 360 <3 79 9
22VV02684 15,0 M1 HEESES | gggnmm AriLuoto | 25 15,0 6.9 0.46 7.9 88 64 380 <3 100 1
22VV02685 18,0 M1 Mallasvest |93 2022 Ailuoto | 30 18,0 67 11 93 438 36 700 <3 410 14
22VV02686 200 M1 HEESES | gggmm AriLuoto | 35 200 6.6 40 17,4 42 32 23
22002687 215 M1 M"’"af"eSi 9.3.2022 Ari Luoto 338 215 67 28 238 14 37 28 5,0 6900 11 6700 25
22VV02688 1,0 M2 MallasvV3 | 9.3.2022 Ariluoto | 09 1,0 7.1 0,30 83 15 12,0 84 6,1 <3 55 8 0
22VV02689 10,0 M2 MallasvV3 | 9.3.2022 Arluoto | 19 10,0 71 038 7.9 14 105 76 55 350 <3 78 10
22VV02690 15,0 M2 MallasvV3 | 9.3.2022 Ariluoto | 23 15,0 6.9 055 8,1 9.4 68 390 <3 99 10
22VV02691 18,0 M2 MallasvV3 | 9.3.2022 Arluoto | 25 18,0 68 073 80 65 48 420 <3 150 13
22VV02692 200 M2 MallasvV3 | 9.3.2022 Ariluoto | 34 200 67 1,0 8.2 45 34 14
22VV02693 220 M2 MallasvV3 | 9.3.2022 Arluoto | 40 220 71 9.1 105 2 <02 <1 54 940 490 100 3
22VV15086 10 KV Kostianvirta|  16.8.2022 D | gy 10 75 13 83 1 82 93 36 280 9 33
Lauttajarvi
22VV15080 10 M1 Mallasvesi | 46 g 5022 Mikko | 573 10 76 11 76 16 85 98 58 350 9.2 <5 9 0
1 Lauttajarvi
22VV15081 10,0 M1 Mallasvesi | 46 g 2022 EED | e 10,0 74 1,1 7.3 16 72 7 55 330 58 17 9
1 Lauttajarvi
22VV15082 15,0 M1 Mallasvesi | 46 g 5022 Mikko | 435 15,0 13 44 42 420 45 130 15
1 Lauttajarvi
22VV15083 18,0 M1 Mallasvesi | 46 g 2022 EED | g 18,0 32 29
1 Lauttajarvi
22VV15084 215 M1 Mallasvesi | 46 g 5022 Mikko | yg 7 215 66 43 87 2 2 18 56 820 14 530 2%
1 Lauttajarvi
22VV15085 020 M1 Mallasvesi | 46 g 2022 LD 02 46
1 Lauttajarvi
22VV15073 10 M2 MallasvV3 | 16.8.2022 Mikko | 516 10 75 11 75 18 85 97 6,1 330 36 <5 1 0
Lauttajarvi
22VV15074 10,0 M2 Mallasv V3 | 16.8.2022 Mikko | 456 10,0 74 1 74 16 75 80 54 300 83 58 8
Lauttajarvi
2215075 15,0 M2 MallasvV3 | 16.8.2022 Mikko | 4o g 15,0 12 42 40 420 45 140 14
Lauttajarvi
22VV15076 18,0 M2 Mallasv V3 | 16.8.2022 D | 18,0 35 32
Lauttajarvi
2215077 215 M2 MallasvV3 | 16.8.2022 Lot | 108 25 66 71 79 24 2 18 5 540 46 220 33
22VV15078 220 M2 Mallasv V3 | 16.8.2022 Lok | 108 230 6.6 7.9 2,1 19 550 55 210 36
auttajarvi
22VV15079 020 M2 MallasvV3 | 16.8.2022 Mikko 02 44
Lauttajdrvi

p— R
Naytenumero Néytteen nimi Havaintopaikka Koepaikka Ottopaivama&ra m 8 mls dm
22¥Ho1754 |YMPASIONaval KV Kostianvitta| ~ 9.3.2022 25 25 2 8 2 60 0 0
22YHO1755 ympé:::f:ha"ai M1 Mallasvesi 9.3.2022 225 22 2 8 2 60 1,0 45
22¥Ho1756 |YMPAtONaval M2 MallasvV3 | 9.3.2022 230 22 2 8 2 60 1,0 45
22YH10389 ympé:::f:ha"ai KV Kostianvirta|  16.8.2022 3,0 3 26 2 4 180
22¥H103gg |YMPArtOhaval M1 Mallasvest | 16,8 2020 22 29 26 2 4 18
22YH10387 ympé:::f:ha"ai M2 Mallasv V3 | 16.8.2022 238 29 25 2 4 180
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